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  مقدمه نويسندگان
  

سطح سازها در بسياري از فرآيندهاي صنعتي مانند فلوتاسيون، بهبود بازيابي روغـن،             
تكنولوژي فلوتاسيون، در پايان قرن نوزدهم در       . بازيابي خاك و شستشو استفاده مي شوند      

صنايع معدني بكار گرفته شد و تا به امروز به عنوان روشي برتر در كانه آرايـي محـسوب                   
بنـابراين در تـصفيه     . ود و دامنه كاربرد آن در ديگر صنايع نيـز توسـعه يافتـه اسـت               مي ش 
هـاي شـهري و بعـضي         هاي صـنعتي، جـدايش و بازيافـت باطلـه           ها، بازيافت باطله    زهاب

 در ابتدا به اندركنش      كارايي كليه اين عمليات   . فرآيندهاي مهندسي شيمي استفاده مي شود     
هـاي شـيميايي      در مجمـوع افزودنـي    . هـا بـستگي دارد     بين سطح سازها، ذرات و واسـطه      

. ها نيز رفتار ديگري در سيستم شيمي محلـول دارنـد            مختلف مانند پليمرها و متفرق كننده     
ها، قابليت ترشوندگي و رفتار تفرق ذرات مانند پايداري كف و امولسيون ها               اين اندركنش 

  .كنند را در سيستم تعيين مي
ي در فلوتاسيون در مورد آبرانـي و آب پـذيري مـوادي             اصول اوليه فرآيندهاي سطح   

نقش شيمي سطح در فلوتاسيون بسيار مهم است و با رفتار انحـلال ذرات   . باشد  خاص مي 
كاني در محيط هاي محلول و بطور متوالي تجزيه، هيـدروليز، تفـرق و رفتـار امولـسيوني                  

هـاي سـطحي و       ي با گونه  هاي بين مواد شيمياي     مواد شيميايي مختلف در پالپ و اندركنش      
كارآيي شناورسازي و جدايش ذرات كـاني و مـصرف          . شود  ها مشخص مي    قابل حل كاني  

دهاي ديگري مانند جابجايي    فرآين. مواد شيميايي، شيمي محلول در پالپ را كنترل مي كند         
شوند و با قابليـت ترشـوندگي سـطح           ها پوشش داده مي     روغن نيز توسط بعضي اندركنش    

افزودنـي بـراي توسـعه      -كـاني -ساز  هايي مانند سطح    جامد، مطالعه شيمي سطح در سيستم     
  .شود ها پراهميت مي بسياري از تكنولوژي

از و اهميـت محاسـبات       سـطح س ـ   -در اين كتاب، اصول شيمي محلول سيستم كاني       
از . دار معرفي و تاثير شـرايط شـيمي فيزيكـي آن بررسـي شـده اسـت                  مربوطه بطور نظام  

آنجايي كه شـيمي سـطح بـه سـاختار مولكـولي مـواد شـيميايي نيـز بـستگي دارد، لـذا،                       
  .خصوصيات ساختاري آن نيز بطور تفصيلي مورد بحث قرار گرفته است

ــوبي از دانــشگاه ســنتر DianzuoWangدكتــر   و دكتــر) شانگــشاي چــين(ال جن
Somasundaran     از كمك بسياري از دانشجويان و      ) نيويورك آمريكا ( از دانشگاه كلمبيا
هاي شيمي سطح و كانه آرايي اين دو دانشگاه تشكر و قـدرداني مـي                 همكاري آزمايشگاه 



كـه بعـضي از   ) شانگـشاي چـين   (Hu Yuehuaنمايند كه از آن جمله مي توان به دكتر 
كه بـه سـازماندهي بعـضي از     Liping Xiaoصول اين كتاب را ويرايش نمودند، دكتر ف

 و S. Kumar ،A. Lou ،Dong Qinghai ،L. Zhangفــصول پرداختنــد، دكتــر 
كه در طبقه بندي و ويرايش بسياري از نسخه هـاي كتـاب كمـك     Jing Wangمهندس 

  .نموده اند، اشاره كرد
  
  
  
  

  )شانگشاي( DianzuoWangدكتر 
  )نيويورك (Somasundaran دكتر



  مقدمه مترجم
  

-سازها در بسياري از صنايع مختلف از جمله فرآوري مواد معدني اسـتفاده مـي     سطح
هـاي اصـلي فـرآوري مـواد معـدني اسـت، پـر        فنـاوري فلوتاسـيون كـه از شـاخه       . شوند

پـذيري كـه اصـول و مبـاني بنيـادي       آبرانـي و آب . ترين اين مواد شـيميايي اسـت    مصرف
دهد، از ديدگاه شـيمي سـطح بـسيار مهـم           ا تشكيل مي  فرآيندهاي سطحي در فلوتاسيون ر    

هاي مايع و سپس تجزيه، هيدروليز، تفرق         ماهيت انحلال سطحي ذرات در محيط     . باشدمي
هاي شناورسازي و اندركنش بين مواد شـيميايي          و امولسيون شدن مواد شيميايي در محيط      

-ها را تحـت     ايش كاني ها، كارآيي شناورسازي و جد      هاي سطحي و قابل حل كاني     با گونه 
افزايي در راستاي بهبـود فرآينـد و        توان هم هايي مي با چنين اندركنش  . دهدالشعاع قرار مي  

  .يا جلوگيري از تأثير منفي آنها را كنترل كرد
در ايــن كتــاب اصــول اوليــه شــيمي ســطح و اهميــت محاســبات مربوطــه بــا نگــاه 

 آنجايي كه اين پديده به سـاختار مولكـولي مـواد            ترموديناميك به تصوير كشيده شده و از      
شيميايي نيز بستگي دارد، خصوصيات ساختاري اين مواد نيز مـورد بررسـي قـرار گرفتـه                 

  . شده است
مهنـدس مجيـد يونـسي،      ،  مهندس محمد رضا اصلاني   در خاتمه لازم است از آقايان       

 مهنـدس سـيد    ودفـر مهندس اكبر مهديلو، مهنـدس علـي بهنـام        مهندس علي شهابي آذر،     
هـاي ارزشـمندي را       محمد رضويان كه در بررسي مجدد ترجمه و بازخواني كتاب كمـك           

  .اند نيز تشكر و قدرداني نمايمارائه كرده
  
  
  
  
  دكتر بهرام رضايي

  استاد دانشگاه صنعتي اميركبير
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1  
  مقدمه

  
 شيميايي هاي معرف هاي سيستم محلول بر شيمي مختصر مروري -1-1
  ها  كاني-

اندركنش هاي شيمي فيزيكي در محلول هاي آبي نقش مهمي در نحوه جذب حباب              
هاي هوا يا قطرات روغن به ذرات را دارد و از اين رو رفتـار آنهـا در فرآينـدهايي ماننـد                      

اندركنش هـا توسـط تعـدادي از سيـستم هـاي تركيبـي              اين  . فلوتاسيون قابل توجه است   
متشكل از مواد شيميايي فعال كننده سطح مانند كلكتورها، كف سـازها و ديگـر افزودنـي                 

 قطـرات روغـن     -ذرات جامد و حباب هاي هـوا        - پليمري و كاني ها    - آلي -هاي غيرآلي 
بـه خـود را     اكثر اين تركيبات ويژگي هاي اندركنش شيميايي مخصوص         . شوندمعرفي مي 

انـدركنش هـاي مهـم    . دارند كه اغلب در حضور يكديگر رفتار بسيار پيچيده اي نيز دارند      
در اين ارتباط شامل هم جذبي، تجزيه و ترسيب فعال كننده هاي سطح، تجزيه كـاني هـا،         

هاي سطح     ترسيب بخش هاي مختلف و واكنش فعال كننده        - تشكيل كمپلكس  -هيدروليز
هـاي  علاوه بـر جـذب بخـش هـاي مختلـف، واكـنش      . لول است با ساير بخش ها در مح     

 مايع مي توانـد رخ دهـد كـه          -مختلفي مشابه واكنش هاي ياد شده در سطح تماس جامد         
نقش مهمي در تعيين جذب سطح ساز و در نتيجه رفتار فلوتاسيون، فلوكولاسيون و سـاير     
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